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Abstract of DE 19654366 (A1) 

The pipe (10) serves as a flow channel and consists of metal sheets (11,12) and is provided with two pairs 
of vortex generators (13,14) that rotate in opposite flow directions. The vortex generators are fixed directly 
to the flow channel wall by individual fixture points. The vortex generators may consist of metal wire, 
formed into U-shaped stirrups, the two ends of which are fixed to the metal plates. They may also be 
formed as angle-shaped wire stirrups, which with one arm are fixed to the plate, whilst the other arm runs 
parallel to the inner walling of the flow channel. Alternatively the vortex generators may be formed as 
stamped plate parts, provided with one or more projections, with which they are fixed to the metal plates.; 
In yet another form, they may consist of several pins which are fitted one behind the other to the plate in a 
line running inclinedly to the channel longitudinal axis. 
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© Stromungskanal, insbesondere fur einen Abgaswarmeubertrager 

© Bei einem Stromungskanal aus Blech sind paarweise 
angeordnete, in Stromungsrichtung auseinanderlaufen- 
de Wirbelerzeuger vorgesehen, die ausgehend von einer 
Innenwand in den Kanalquerschnitt ragen und die mittels 
einzelner Befestigungspunkte unmittelbar an dem eine 
Wand des Stromungskanals bildenden Blech befestigt 
sind. 



CO 
CO 
CO 

<J 

LO 
CO 



BUNDESDRUCKEREI 04.98 802 026/816/1 24 



DE 196 54 366 A 1 

1 2 



Beschreibung 

Die Rrfindung be! ri ill einen Stromungskanal aus Rlech, 
insbesondere fiir einen Warmeiibertrager, insbesondere fiir 
einen Abgaswarmeiibertrager, wobei der Stromungskanal 5 
mit paarweise angeordneten, in Stromungsrichtung ausein- 
anderlaufenden Wirbelerzeugern versehen ist, die ausge- 
hend von einer Innenwand in den Kanalquerschnitt ragen. 

Ein Warmeiibertrager, insbesondere zura Kuhlen von Ab- 
gas eines Kraftfahrzeugverbrennungsmotors, ist bekannt 10 
(DE-U 94 06 197.1). Bei dieser Bauart bestehen die Stro- 
mungskanale aus zwei Blechschalen, die mittels einer me- 
anderformigen Blecheinlage in parallele Kanale unterteilt 
sind. Aus der Blecheinlage sind die im wesentlichen als 
rechteckige Laschen gestalteten Wirbelerzeuger herausge- 15 

In der nicht vorveroffentlichten deutschen Patentanmel- 
dung 195 40 683.4 sind Stromungskanale offenbart, die aus 
zwei im wesentlichen U-formigen Blechschalen zusammen- 
gesetzt sind und die somit Rechteckrohre bilden. Diesc zur 20 
Fiihrung des Gases und insbesondere des Abgases dienen- 
den Rechteckrohre werden zu einem Rohrbundel zusam- 
mengefaBt. Dabei ist auch offenbart, daB laschcnformige 
Wirbelerzeuger unmittclbar an den Blechschalen befestigt 
sind. 25 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Stromungska- 
nale der eingangs genannten Art zu schaffen, die ohne 
Blecheinlagen auskommen und einfach zu fertlgen sind. 

Diese Aufgabe wird dadurch gclost, daB die Wirbelerzeu- 
ger mittels einzelner Befesligungspunkte unmiftelbar an 30 
dem cine Wand des Stromungskanals bildenden Blech befe- 
stigt sind. 

Ein erfindungsgcmaBcr Stromungskanal laBt sich in ein- 
facher Weise fertigen, insbesondere unter Verwendung von 
Fertigungsautomaten. Da die Wirbelerzeuger an der Innen- 35 
wand des Stromungskanals befestigt werden, besteht keine 
Gefahr von Undichtheiten. 

In Ausgestaltung der Erfindung wird vorgesehen, daB die 
Wirbelerzeuger aus Mctalldraht bestehen. Die Herstellung 
derartiger Wirbelerzeuger ist einfach und entsprcchend ko- 40 
stengiinstig. Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform wird 
vorgesehen, daB die Wirbelerzeuger als im wesentlichen U- 
formige Drahtbiigel gestaltet sind, deren beide Enden an 
dem Blech befestigt sind. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform wird vorgesehen, 45 
daB die Wirbelerzeuger als winkelformige Drahtbiigel ge- 
staltet sind, die mit einem Schenkel an dem Blech befestigt 
sind und mit dem anderen Schenkel im wesentlichen paral- 
lel zur Innenwandung des Stromungskanals verlaufen. 

Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung wird 50 
vorgesehen, daB die Wirbelerzeuger Blechslanzteile sind. 
Derartige Blechstanzteile lassen sich mit hoher Prazision 
einfach und kostengiinstig herstellen. Vorteilhaft wird dabei 
vorgesehen, daB die Blechstanzteile mit einem oder mit 
mehreren Ansal.zen versehen sind, mil denen sie an dem 55 
Blech befestigt sind. Damit ergibt sich eine einfache An- 
bringungsmoglichkeit, die mit Automaten durchgefuhrt 
werden kann. 

Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird vor- 
gesehen, daB die Wirbelerzeuger jeweils aus mehreren Stif- 
fen bestehen, die in einer schrag zur Kanallangsachse ver- 
laufenden Linie hintereinander an dem Blech angebracht 
sind. Auch derartige Wirbelerzeuger lassen sich einfach und 
kostengiinstig herstellen und an dem Blech befestigen. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgcndcn Beschreibung der in der Zeich- 
nung dargestellten Ausfiihrungsbeispiele. 

Fig. 1 zcigt cine Stirnansicht eines crfindungsgcmaBcn 



Stromungskanals, der als Rechteckrohr ausgebildet ist, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf eine einzelne Blechschale des 
Rechteckrohres, 

Fig. 3 einen Teilschnitt entlang der Linie III-III der Fig. 2, 

Fig. 4 einen Teilschnitt ahnlich Fig. 3 durch eine weitere 
Ausfuhrungsform, 

Fig. 5 einen Teilschnitt ahnlich Fig. 3 mit aus einem 
Draht gebildeten, U-formig gestalteten Wirbelerzeugern, 

Fig. 6 einen Teilschnitt ahnlich Fig. 3 mit aus einem win- 
kelformigen Drahtbiigel gebildeten Wirbelerzeugern, 

Fig. 7 eine Teildraufsicht auf eine Blechschale eines 
Rechteckrohres ahnliche Fig. 1, das mit aus einzelnen Stif- 
fen gebildeten Wirbelerzeugern versehen ist, und 

Fig. 8 einen Teilschnitt. entlang der Linie VIE-Vm der 
Fig. 7. 

Das in Fig. 1 dargestellte Rechteckrohr 10 ist zur Verwen- 
dung in einem Warmeiibertrager bestimmt, insbesondere ei- 
nem Abgaswarmeiibertrager, mit welchem das Abgas ge- 
kiihlt bzw. Warme aus dem Abgas eines Kraftfahrzeugver- 
brennungsmotors zuriickgewonnen wird. Eine Vielzahl von 
unlereinander gleichen Rechteckrohren (10) werden zu ei- 
nem Rohrbundel zusammengefaBt, wobei zwischen den ein- 
zelnen Rechteckrohren im wesentlichen gleiche Abstande 
bclasscn werden. Das Rohrbundel dicnt zur Kiihlung des 
Gases, insbesondere des Abgases eines Kraftfahrzeugver- 
brennungsmotors. Die Enden der Rechteckrohre 10 des 
Rohrbiindels werden in Rohrboden gehalten. Zwischen den 
Rohrboden wird das Rohrbundel mit einem AuBenmanlel 
umgeben, der an die Kontur des Rohrbiindels derart ange- 
paBi isl, daB die iiuBeren Rechleckrohre iin wcscnl lichen zu 
dem AuBenmantel einen Abstand aufweisen, der dem Ab- 
stand der Rechteckrohre untereinander entspricht. Der Au- 
Benmantel ist im Bereich der Rohrboden mit einem Kiihl- 
mitteleintritt und einem Kuhlmittelaustritt versehen, die be- 
vorzugt einander im wesentlich diagonal gegeniiberliegen. 
Zwischen dem Rohrbundel und dem AuBenmantel wird ein 
fliissiges Kuhlmittel gefiihrt. 

Zur Verbesserung der Warmeubertragung zwischen dem 
innerhalb der Rechteckrolire 10 gefiihrten Gas, insbeson- 
dere dem Abgas und den Rechteckrohren 10, sind innerhalb 
der Rechteckrohre Wirbelerzeuger 13, 14 angeordnet, die 
Langswirbel erzeugen. Aufgrund dieser Langswirbel wird 
der Warmeiibergang von dem Gas zu den Rechteckrohren 
verbessert, wiihrend auBerdem die Ablagerung von in dem 
Gas mitgefuhrten Partikeln weitgehend verhindert wird. Das 
Rechteckrohr 10 ist aus zwei U-formigen Blechschalen 11, 
12 zusamniengesetzt, die an den einander gegeniiberliegen- 
den Stegen dicht verschweiBt sind. Die Wirbelerzeuger 13, 
14 ragen jeweils von den Boden der Blechschalen 11, 12 
zum Rohrinneren ab. Diese Wirbelerzeuger 13, 14 haben 
eine Hohe, die etwa einem Viertel bis einem Drittel der Ge- 
samthohe des Rechteckrohres 10 entspricht. Sie sind jeweils 
paarweise angeordnet und laufen in Stromungsrichtung aus- 
einander. Die in Stromungsrichtung vorderen Enden sind 
quer zur Sfronuingsrichtung in einem Abstand zueinander 
angeordnet. Der Winkel zwischen den beiden Wirbelerzeu- 
ger 13, 14 betragt. etwa 40°. Wie aus Fig. 1 zu ersehen ist, 
sind beide U-formigen Blechschalen 11, 12 mit paarweise 
angeordneten Wirbelerzeugern 13, 14 versehen, die in regel- 
maBigen Abstanden aufeinanderfolgen. Die Wirbelerzeuger 
13, 14 der Blechschalen 11, 12 sind dabei so angeordnet, daB 
die Wirbelerzeuger 13, 14 der Blechschale 11 in Langsrich- 
tung des Rechteckrohres 10 abwechselnd zu den Wirbeler- 
zeugern 13, 14 der Blechschale 12 angeordnet sind. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiels nach den Fig. 1 bis 3 sind 
die Wirbelerzeuger 13, 14 Blechstanzteile, die cine im we- 
sentlichen rechteckige Grundflache aufweisen und eine 
Starke von 0,3 mm bis 0,5 mm aufweisen. Sie sind an ihren 
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linden mil rclativ spit /en Vorsprungen 15, 16 versehen, mit- 
tels derer sie im BolzenschweiBverfahren an dem Bodcn der 
Blechschalen 11, 12 befestigt sind. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 4 sind die Wir- 
belerzeuger 17 ebenfalls Blechstanzteiie, die allerdings nur 5 
einen vorzugsweise spitz /ulaufenden Vorsprung aufweisen, 
miliels weleheni sie dureh BolzenschweiBen an den Blech- 
schalen 11 oder 12 befestigt sind. 

Bei den Ausfiihrungsbeispielen nach Fig. 5 und 6 beste- 
hen die Wirbelerzeuger 18, 19 aus einem Metalldraht, der 10 
vorzugsweise einen runden Querschnitt aufweist. Bei dem 
Ausfiihrungsbeispiel 5 ist der Wirbelerzeuger 18 ein U-for- 
miger Drahtbugel, der mit seinen beiden abgewinkelten Hn- 
den an dem Boden einerBlechschale VI oder 12 befestigt ist. 
Der Metalldraht besitzt einen Querschnitt in der GroBenord- 15 
nung von 0,3 bis 0,6 mm, so daB er ohne weiteres im Bol- 
zenschweiBverfahren an dem Boden der Blechschalen 11, 
12 anschweiBbar ist. 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 6 besteht der 
Wirbelerzeuger 19 aus einem winkelformig gebogenen 20 
Drahtbugel, dessen einer Sehenkel durch BolzenschweiBen 
an dem Boden einer Blechschale 11, 12 angeschweiBt ist. 
Der andere Sehenkel, der in Stromungsrichtung schrag nach 
auBcn gcriehtet ist, verlauft im wesentlichen parallel zu dem 
Boden der Blechschale 11, 12. 25 

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 7 und 8 be- 
stehen die Wirbelerzeuger 20, 21 jeweils aus einzclncn Stif- 
fen, die jeweils auf schrag auseinander licgenden Linien hin- 
lereinander angeordnel sind. Diese Still e, die ebenfalls nur 
einen Durchmesser von 0,3 mm bis 0,5 mm aufweisen, las- 30 
sen sich ebenfalls in cinfacher Weisc mittels Bolzenschwei- 
Ben an dem Boden der Blechschalen 11, 12 befestigen. 

Fur die Wirbelerzeuger 18 nach Fig. 5, 19 nach Fig. 6 und 
20, 2.1 nach Fig. 7 und 8 konnen auch von runden Qucr- 
schnitten abweichende Drahtprofile oder Slifte vorgesehen 35 
werden, beispielsweisc quadratische, rechtcckigc oder 
mehreckige Profile. 
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zcichncl, daB die Blechstanzteile mil einem oder meh- 
reren Ansatzen (15, 16) versehen sind, mit denen sie an 
dem Blech (11, 12) befestigt sind. 

7. Stromungskanal nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wirbelerzeuger (20, 21) jeweils aus 
mehreren Stiften bestehen, die in einer schrag zur Ka- 
nallangsachse verlaufenden Lime hintereinander an 
dem Blech (11, 12) angebracht sind. 

8. Stromungskanal nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Wirbelerzeuger (13, 
14; 17; 18; 19; 20, 21) mittels BolzenschweiBen an 
dem Blech (11, 12) befestigt sind. 

9. Stromungskanal nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei im wesentlichen U- 
formig gestaltete Blechschalen (11, 12) zu dem Stro- 
mungskanal (10) zusammengcsetzt sind, deren Boden 
jeweils in vorzugsweise regelmaBigen Abstanden mit 
Paaren von Wirbelerzeugern (13, 14; 17; 18; 19; 20, 
21) versehen sind. 

10. Stromungskanal nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB die Paare von Wirbelerzeugern (13, 
14; 17; 18; 19; 20, 21) der einen Blechschale (11) in 
Stromungsrichtung versetzt zu den Paaren von Wirbel- 
erzeugern (13, 14; 17; 18; 19; 20, 21) der andcrcn 
Blechschale (12) angeordnet sind. 



Hierzu 1 Seitc(n) Zcichnungen 



1. Stromungskanal aus Blech, insbesondere Rohr fur 
einen Warmeubertrager, insbesondere fiir einen Abgas- 
warmeubertrager, wobci der Stromungskanal mit paar- 
weise angeordneten, in Stromungsrichtung auseinan- 
derlaufenden Wirbelerzeugern versehen ist, die ausge- 45 
bend von einer Innenwand in den Kanalquerschnitt ra- 
gen, dadurch gekennzeichnet, daB die Wirbelerzeu- 
ger (13, 14; 17; 18; 19; 20, 21) mittels einzelner Befc- 
stigungspunkte unmitlelbar an dem eine Wand des 
Stromungskanals (10) bildenden Blech (11, 12) befe- 50 
stigt sind. 

2. Stromungskanal nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wirbelerzeuger (18, 19) aus Metall- 
draht bestehen. 

3. Stromungskanal nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die Wirbelerzeuger (18) als im wesentli- 
chen U-f6rmige Drahtbugel gestaltet sind, deren beide 
Enden an dem Blech (11, 12) befestigt sind. 

4. Stromungskanal nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Wirbelerzeuger (19) als winkelfor- 60 
mige Drahtbugel gestaltet sind, die mit einem Sehenkel 

an dem Blech (11, 12) befestigt sind und deren anderer 
Sehenkel im wesentlichen parallel zur Innenwandung 
des Stromungskanals (10) verlauft. 

5. Stromungskanal nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB die Wirbelerzeuger (13, 14; 17) Blech- 
stanzteile sind. 

6. Stromungskanal nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



10 



Fig. 1 

14 13 y-^ 



I tcp 



/-11 



13 14 




Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE196 54 366A1 
F28F 13/06 

25. Juni 1998 



Fig. 3 Fig. 4 

16 

13 



12-/; 



12- 



nj7 
u 



15 



Fig. 5 Fig. 6 



12- 



18 



12- 



19 



Fig. 8 



12- 



,=! ^20 



802 026/816 



